Drzewa Goedela

Rozpatrzmy drzewo, ktdre charakteryzuje sie tym, ze kazdy wierzchotek z wyjgtkiem jednego
(korzenia) ma doktadnie jednego ojca i pewna liczbe dzieci. Jesli wierzchotek nie ma zadnego
syna, nazywany jest lisciem. Mozemy takze zdefiniowac poddrzewo indukowane przez jeden
wierzchotek — drzewo ktdrego ten wierzchotek jest korzeniem, a wszyscy jego synowie i
rekurencyjnie kolejni synowie nalezg do tego drzewa. Kazde drzewo mozna zakodowac jako
pewna liczbe naturalna na rézne sposoby. Jeden z takich sposobdw podat Kurt Goedel (funkcja
G):

o 1. Jedli drzewo jest trywialne (zawiera tylko korzen) wtedy G(T) = 1;
e 2. Niech T bedzie drzewem T = korzen(T4 ... Ty) (korzen jestojcem T4 ... Ty),gdzie T4 ...

Tk sa poddrzewami potgczonymi z korzeniem T. Wtedy:
G(T) = P(G(T4))".."P(G(T))

gdzie P(i) oznacza i-ta liczbe pierwsza, a oznacza zwykte mnozenie liczb. (Np. P(1) = 2,
P(2)=3,P(3)=5P4)=7...)

Wejscie

Wejscie sktada sie z kolejnych liczb Goedela pooddzielanych spacjami. Ostatnia liczba w tym
ciggu jest 0 (dla niego nie odkodowujemy drzewa). Wszystkie te liczby sg z przedziatu 0..65535.

Wyijscie

Specyfikacje wyjscia najlepiej podaje przyktad. Korzeniem kazdego drzewa bedzie :n>, gdzie n
jest numerem drzewa, ktére odkodowujemy. Pozostate wierzchotki sg zakodowane jako . Kazde
dwa drzewa oddziela linia wolna. Kazda krawedz wychodzaca z drzewa wychodzi zawsze z >
(jak widac w przyktadzie) i sktada sie z dwéch kresek poziomych i odpowiedniej liczby
pionowych (idgcych prosto w dé6t od >). Synowie danego wierzchotka muszg by¢ przytgczeni do
niego wedtug kolejnosci niemalejace;.

Przyktad

Wejscie:
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