Rejestr

Do budowy pseudolosowych generatorow strumieniowych czesto wykorzystuje sie rejestry.
Generatory takie majg szerokie zastosowanie w kryptografii. Im bardziej wyrafinowany system
generujacy bity, tym trudniej jest go ztamaé. Nasz generator jest oparty na rejestrze przesuwnym
ze sprzezeniem zwrotnym. Dziatanie jego jest bardzo proste. Ustalamy wedtug pewnego
schematu (o tym w dalszej czesci zadania) komérki rejestru, z ktdrych sumowane sg bity modulo
2. Wynik jest wygenerowanym bitem, ktory takze jest wstawiany na koniec rejestru, natomiast
pozostate sg przesuwane o jeden bit w prawo.

Aby uzyska¢ maksymalny cykl takiego generatora nalezy oprze¢ go o wielomian pierwotny
modulo 2 (autor zadania zadbat o to, zeby tylko takie pojawity sie na wejsciu). Wielomian, ktory
zostat przedstawiony w zadaniu ma postagé:

x8+x44+x3+x2+1

Rejestr ma zawsze dtugosé stopnia wielomianu. W tym przypadku jest to 8 bitow. Zaczepy bitdw,
ktére bedziemy dodawaé modulo 2 ustawiamy odpowiednio na 8, 4, 3 oraz 2 miejscu (wyraz
wolny nie bierze udziatu).

Rysunek przedstawia generator dla wielomianu podanego w przyktadzie:
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Zadanie polega na odszyfrowaniu wiadomo$ci zaszyfrowanej tym generatorem.
Szyfrowanie

Najpierw ustawiamy ziarno - warto$ci poczatkowe bitow zawartych w poszczegélnych
komorkach rejestru. Nastepnie uruchamiamy generator pewng ilos¢ razy. Nastepnie generujemy
partie po osiem bitéw i xorujemy je z kodem ASCII danej litery. W ten spos6b powstaje
szyfrogram w postaci sekwencji bitdw - jedna litera = 8 bitow. Twoje zadanie polega na
odszyfrowaniu wiadomo$ci i przedstawieniu jej w postaci znakowe;j.

Wejscie
W pierwszym wierszu jedna liczba n okreslajgca stopien wielomianu pierwotnego (n < 10000).

W drugim wierszu n+1 wspotczynnikdéw tego wielomianu poczawszy od tego, kidry stoi przy
najwyzszej potedze (wspétczynniki nalezg do zbioru {0, 1}.



Nastepnie ustawienie ziarna - n bitéw rejestru.

W czwartym wierszu jedna liczba u okreslajgca po ilu uruchomieniach generatora, bity bedg
brane pod uwage.

W ostatnim wierszu szyfrogram o dtugosci 8:s (1 <s <500000).
Dodatkowo n's < 108 oraz n-u < 108

Wyijscie

Oryginalna wiadomo$¢.

Przyktad

Wejscie:

8

100011101

11100101

2
0101001000010101100000101011011011010101

Wyjscie:
haker
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